Bai 11. O TRUC

Muc tiéu: M6 ta duoc két cdu, phan loai, cong dung va lva chon duoc két cdu 6 truc pht hop theo
yéu cau.

I. O truot
1. Khéi niém chung
1. Cong dung

O trwot laloai 8 d& c6 dang ma st trong 6 1a ma sat treot. O truc dung dé d&
truc, gilr cho truc c6 vi tri xac dinh trong khong gian, ti€p nhan tai trong va truyén
dén bé may.

Khi truc quay, gitta ngdng truc va 6 cé do truot twong ddi, do dé sinh ra ma sat
treot trén bé mat lam viéc clia ngdng truc va o.

Trong nganh ché tao may, 0 tregt dugc dung it hon 0 1an. Tuy nhién, trong mot
s6 trvong hop dudi day, dung 0 truot cé lgi hon 6 lan:

+ Khi truc quay voi toc do rat cao, néu dung 0 lan, tudi tho clia 6 sé thap;

+ Khi yéu cau phwong ctia truc chinh xéc. O truot 6 it chi tiét nén dé ché
tao chinh xac va co thé diéu chinh duoc khe ho;

+ Truc c6 dwong kinh kha 16n (d = 1m), trong treong hop nay néu ding 6
lan thi dat tién;

+ Khi phai diing 6 ghép dé dé théo lap (vi du d6i véi truc khuyu);

+ Khi 0 phai lam viéc trong nhitng diéu kién dac biét (trong nuéc, trong
moi truedng dan mon v.v...) Vi 6 thé ché tao 6 trwgt bang nhitng vat liéu nhu
cao su, go, chat déo v.v... thich hop véi moi truong;

+ Khi c6 tai trong va dap va dao dong, 6 trwgt lam viéc tot nho kha nang
gidm chan ctia mang dau;

+ Trong co cau cé van tdc thap, khdng quan trong, ré tién.

2. Phan loai
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- Theo bé mat lam viéc cla § tregt ¢6 thé phan ra 6 trugt c6 mat lam viéc la
mat tru (hinh 11.1a), méat phang (hinh 11.1b), mat con (hinh 11.1c), hodac mat
cau (hinh 11.1d).

O trwot c6 bé mit con (hinh 10.3c) it dung, chi trong nhitng trudng hop
can diéu chinh khe hé do mon 6. O cau cling it gap, dung loai nay truc cé thé
nghiéng tv do.

- Theo kha nang ti€p nhan tai trong, cd 6 truot chan (hinh 11.1b) va 6 truot d
(hinh 11.1a,c). Hai loai nay thuwong lam viéc phéi hop véi nhau dé chiu dong
thoi luc lvc huéng tam va luc doc truc Ién (hinh 11.1b). Phan Ién cac 6 truot
dd (hinh 11.1a) c6 thé chiu dwogc tai trong nho doc truc nho cé vai truc va goc
lrvgn nhé ty vao mép 0 duoc vat tron.
2.Kétcau ovaloto
1. Két cau 0 truc
Két cdu 0 truot rat da dang, phu thudc vao két cau may va thuong duoc chia
lam hai loai: loai 6 c6 than 0 riéng valoai khong cé than 0 riéng.
- Loai 6 trugt khong co théan 6 riéng: 16t 6 dugc lap truc tiép trén than may nhu
trong cac 0 trwot clia dong co, tuabin, may cat, hdp gam toc v.v...
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Hinh 11.2

- Loai 6 truot 6 than 6 riéng thuong o két cau don gian (hinh 11.2) gom 16t 6
1,than 6 2 vanap 0 3.

2. Két cau lot 6

L6t 6 1a bo phan chii yéu cua 6.

Than 6 valot 6 thuong dwgc ché tao nguyén (hinh 11.3 a,c) hodc roi (thwong la
hai ntra ghép lai v&i nhau, hinh 11.3 b).

- O ghép cho phép thao I1&p dé dang ddng thoi co thé diéu chinh khe hé
gitra 16t 6 vangdng truc trong mot pham vi cho phép.

- O nguyeén c6 dd cirng virtng hon & ghép va co giathanh gia cong ré hon.

Ngoai racon co 0 tv lva dung khi bién dang cla truc Ién hay truc c6 chiéu dai
I6n (hinh 11.3 d).
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Hinh 11.3
3. Vat liéu ché tao va phuvong phap boi tron
1. Vat liéu ché tao 16t 6
L6t 6 dwoc l1am bang vat liéu cd hé s6 ma sat thdp, c6 kha nang chéng dinh,
gidm mon va co du do bén.
Céc vat liéu thuvong dung lam 16t 0:
- Céac Babit
Babit 1a cac hop kim c6 thanh phan chu yéu lathiéc, chi hay nhom.
Céc babit nay laloai vat liéu c6 hé sd ma sat thap, chong dinh t6t nhung

co tinh thap. D€ tang co tinh, nguoi ta thuong trang cac babit nay trén
nén dong, thép hay gang dé lam 6 truot.

Thuong dung & cac O treot quan trong, chiu tai trung binh nhu
dong co diezen, ndy nén v.v...
- Bong thanh

Pong thanh 1a hop kim ctia déng voi thiéc, chi hay nhém sit. Cac
hop kim nay c6 tinh gidm ma sat va co tinh twong doi t6t. Bong }hanh
thiéc cé tinh gidm ma sat tot nhat; dong thanh nhém chi va nhém sat gay
mon nhanh nén khi stir dung loai nay, ngdng truc phai duoc toi.

- Gang

Gang duoc dung cht yéu la gang xam GX15-32, GX18-36 véi truc
guay cham v < 0,5+1 m/s, ap suat p = 1+2 Pa, trong cac co cau khong
guan trong.

- Gom kim loai

G6m kim loai duoc ché tao bang cach ép rdi nung bot kim loai (sét,

dong) va cac chat phu (graphit, thiéc hay chi) & nhiét d6 tw
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(850°+1100°)C va &p suét 700 Pa. G6m kim loai c6 nhiéu 16 rdng sau khi
ché tao duoc ngam trong dau & nhiét do tir (110° +120°)C trong thi gian
(2+3) h, lvgng dau ngdm vao céc 16 rong nén khi 6 lam viéc, dau tu tra ra
boi tron. Thwong dung trong cac 6 quay cham vakhé cho dau.

- Vét liéu khong kim loai

Vat liéu nay gom chat deo, g0 ép, cao su Vv.v...co kha ning chéng
dinh tot, ¢ thé boi tron bang nudc. Throng dung trong cac 6 clia may
thay lvc, may thuc phdm v.v...

2. Phrong phap boi tron

Trong cac may maoc, thuong dung hai phuvong phap boi tron: boi tron cuc bé va
bdi tron theo hé thong.

a. Boi tron cuc bd

- Thuong dung trong trvong hop cac cap ma sat dat xa nhau hay c6 yéu
cau boi tron bang cac vat liéu boi tron khac nhau.

- Néu boi tron dinh ky va khéng ding ép luc, dung vit dau ¢ nip xoay
(hinh 11.4 a, g), vit dau cé bi (hinh 11.4 b)

- NEu bdi tron lién tuc vakhdng dung ép luc, dung vit dau cé bac hay vit
dau nho giot co thé diéu chinh (hinh 11.4 ¢, d), nhing tryc tiép chi tiét vao dau
(hinh 11.4 €).

- Néu boi tron dinh ky hay lién tuc bang &p luc co thé ding nim md
(hinh 11.4 h) rdi dung thiét bi tra m& dé bom day mé& vao (bom m& bang tay
hay tw dong).

b. Bbi tron theo hé théng

Boi tron theo hé théng tap trung cd thé tién hanh dudi ap lvc hodc khong
dung &p luc. Trong cac may quan trong thuong st¢ dung hé théng boi tron tuan
hoan bang ap luc. Hé thdng bdi tron nay duoc thiét ké gdm bom é&p lwc, bd loc
dau, bd phan thu hdi dau, hé théng 1am mét dau va hé théng cac duong 6ng dan
nhu trong cac may cdng cu hay trong dong co 6t6.

Hinh 11.4
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4. Cac dang hong va chi tiéu tinh toan
1. Cac dang héng
a. Mon 16t 6 va ngdng truc
Do tai trong tac dung

Do khdng c6 boi tron hay boi tron véi 16p dau khong di day dé ngan can
Sy tiép xuc true tiép gilra hai bé mat ma sat lalét 6 vangdng truc.

b. Dinh

Dinh lado 4p suét va~nhiét dd trong 6 qua Ién. Khi nhiét d cang tang, do
nhét ctia dau cang gidm dan dén hiéu qua boi tron kém, gay nén hién tugng
dinh bé mat ngdng truc valét 0, lam cho 16p kim loai bé mat 16t 6 bi chay déo.

c. Moéi
Do tac dung cla tai trong thay d6i, tao nén [op ro bé mét 16t 6.
2. Céc chi tiéu tinh toan

Pé tranh cac dang hv hong 6 truc, khi tinh toan, ta can lya chon céac thong so
dam bao cho 6 1am viéc trong ché do boi tron ma sat wét. Nhdam han ché mon vadinh
Xay ra, tién hanh tinh 6 theo ap suat trung binh p vatich sd cla ap suat nay voi van
toc vong v.

a. Tinh 6 theo bbi tron ma sat w6t

Diéu kién dé thuc hién ché do boi
tron ma sat wat trong O:

Pmin = S(Rz1+ Ry2)

hmin _ Chiéu day nho
nhat cla I6p dau bdi tron
trong 6.

S _ Hé s6 an toan, Hinh 11.5
thuong chon S =2

Rz;iva R, Chiéu cao nhap nho cla profin ngdng truc va 16t
0, thwong trong gidi han (6,3+0,2)pum

b. Tinh 6 theo ap suéat cho phép

Ap sudt dac treng cho kha nang tai clia 6, mudn 6 lam viéc binh thuong,
khéng bi mon qua mirc cho phép, phai ddm bao diéu kién sau:

F
=_'<
p d [ p]

F. _ Tai trong huéng tdm (N)
|, d__Chiéu dai 6 va duong kinh ngdng truc (mm)
[p] _tri s6 cho phép cua ap suét (bdng 8-36 TKCTM)
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c. Tinh & theo &p sudt va van téc trugt (pv)

Ap sudt vavan téc dic trung cho do mon va phan nao thé hién nguy hiém
vé dinh clia 6, mudn 0 lam viéc binh thwaong, khdng bi mon qua mirc cho phép
vabi dinh, phai dam bao diéu kién sau:

v—iv——lzr'n <[pv]
=T aY " 101000 =P
F. _ Tai trong huéng tam (N)
|, d_Chiéu dai 6 va duong kinh ngdng truc (mm)
v_Vantdécvongv = zdn (m/s)
60000

[pv] _ tri s6 cho phép cla tich s6 clia 4p suat va van téc vong
(bang 8-36 TKCTM)

1.0 lan
1. Khai niém chung
1. C4u tao, phan loai va cong dung clia 0 lan
a. Cau tao
O 13n 1aloai 6 d& co dang ma sat trong 6 12 ma sét 1an.

O Ian thuong gdm 4 bd phan chinh (hinh 11.6a):
vong ngoai 1, vong trong 2, con lan 3, gira cac con lan
c6 vong céch 4. Ngoai ra cé thé con ¢ nap che.

- Vong trong 1&p v&i ngbng truc, vong ngoai 1ap
vai g6i truc (vé may, than may — hinh 11.6b). Thuong
vong trong quay cung V@i truc, con vong ngoai dirng
yén, nhung cling c6 khi vong ngoai cung quay véi goi
truc con vong trong ding yén cling vai truc (nhw 0 lan
cla banh xe 6td).

- Vong cach co téc dung ngan cach cac con lan
khong cho chiing tiép xuc véi nhau.

Hinh 11.6
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- Caccon lan thuﬁrng c6 hinh dang sau: con lan hinh cau (hinh 11.7a, b, c,
k, 1), dlia tru ngan (hinh 11.7d), ddia tru dai (hinh 11.7h), dla con (hinh
11.7e), diia hinh trong d6i xtng (hinh 11.79).

b. Phan loai

- Theo hinh dang, con lan c6 thé chia thanh 2 loai: 6 bi, 0 dia.

— ©

o i

L 143
N NANNR
7 (
JIvi 1M
|l T L
@5 ot b
)

O U B
% 6 h)
Y b) ST

c)
a)
Hinh 11.7

- Theo kha nang tiép nhéan tai trong, co cac loai:

+ O d&: chi chiu luc hwéng tim hodc chi chiu duoc mot phan nhd
Iwc doc truc (hinh 11.8d, h).

+ O d& chan: chiu duoc ca lvc huéng tam 1an luc doc truc (hinh
11.8c).

+ O chan d&: chiu luc doc truc dong thoi chiu dwoc mdt it luc
hwéng tdm (hinh 11.8g)

+ O chin: Chi chiu dwoc luc doc truc (hinh 11.83).

+ O tv lya: Cho phép gdc nghiéng clia vong trong va vong ngoai tir
(2+3)°. Dung cho céc truc dai va truc bi dan nd nhiét khi lam viéc
(hinh 11.8b, €, f).
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Hinh 11.8

e) f) 9) h)

c. Cong dung

O 1&n duoc dung rat phé bién trong nhigu loai may: may cét kim loai,
may dién, 6t6, may bay, may ndng nghiép, may dét, trong cac hop giam toc
V.V...

2. Uu nhuoc diém
a. Uu diém (so véi 0 truot)

- Hé s6 ma sat nhd, mémen can sinh ra khi mé may ciing nhé hon so véi
0 trwot, do do6 dung 6 lan hiéu suat clia may tang Ién va nhiét sinh ra twong doi
it. Hé s6 ma sat twong d6i 6n dinh (it chiu anh hudng clia van téc) cho nén ¢
thé dung 6 lan lam viéc véi van toc rat thap.

- Cham s6c va boi tron don gian, it tén vat liéu boi tron, cd thé diing m&
hay dau nhét dé boi tron;

- Kich thuéc chiéu rong 0 1an nhd hon chiéu réng 6 triot co cung duong
kinh ngbng truc;

- Mtkc db tiéu chudn hoa va tinh 13p 1an cao, do d6 thay thé thuén tién, gia
thanh ché tao twong doi thap khi san xuét loat Ion.

b. Nhuwoc diém
- Kich thuéc theo hudng kinh 16n do c6 céc vong vacon lan;
- L3p ghép twong dbi kho khan, phai cé dung cu chuyén dong;
- Lam viéc cd nhiéu tiéng 6n, kh& nang gidm chan kém;
- Luc quan tinh tac dung Ién céc con lan kha Ién khi lam viéc véi van téc
Cao;

- Gia thanh tvong d6i cao néu san xuéat véi so lwong it.
2. Vat liéu ché tao 0 lan

Vong trong, vong ngoai va con |&n thuong duoc ché tao bang thép 6 13n do bén cao
c6 thanh phan cacbon tir 0,1 dén 0,5 %.

Vong cach thuong duoc dap tir thép tdim mém. Vong céch cla 6 lan toc do cao
thwong duoc lam tir dong thanh, dong thau va chat déo dé giam ma sét.
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Ky hiéu & 1an
* Theo TCVN 3776-83:
- Hai s0 dau tinh tir bén phai biéu thi dwong kinh trong ctia 6.

V@i cac 0 d = 20 mm trd 1én, 1dy d/5 dé biéu thi duong kinh. Vi du, 6 c6
dwong kinh d = 20 mm c6 ky hiéu 04

O c6 d < 20 mm ky hiéu theo quy wéc, voi d = 10, ky hiéu 00 ; d = 12, ky
hiéu 01 ; d = 15 ky hiéu 14 02 va d = 17 ky hiéu 03.

- Chir s6 thi 3 tir bén phai biéu thi c& 6
8,9:siéunhe; |, 7: dac biét nhe ; 2, 5nhe ; 3, 6 : trung ; 4 : ndng.
- Chir s6 thi 4 tir bén phai biéu thi loai 0
0 - 6 bi d& mot day ; 1- 0 bi d& long cau hai day ; 2 - 6 dfia tru ngan do ;

3 - 6 dilia d& long cau hai ddy ; 4 - 6 kim ; 5 - 6 diia tru x0an ; 6 - 6 bi d& — chan
: 7 -0 ddiacon ; 8 - 6 bi chan, 0 bi chan - d& ; 9 - 6 ddia chan, 6 dla chan - d&.

- S6 thir 5 va 6 tlr bén phai biéu thi dac diém két cau, so thv 7 - loat chiéu rong
0.

Vidu:
+ O 1an c6 ky hiéu 36200

Kiéu 36000 c6 goc B = 12° 6 bi d&-chan, c& nhe, dwong kinh trong
d =10 mm

+ O 1an c6 ky hiéu 7306
O diia con, c& trung, duong kinh trong d = 30 mm (06 = 30/5).
3. Céc dang hdng va cac chi tiéu tinh toan 6 lan
1. Cac dang héng

V6i 6 lam viéc lau dai trong diéu kién binh thuong va duoc che kin, dang hdng
chl yéu latréc, ro do (ing suét tiép xuc tac dung lau dai thay doi theo chu ky.

V@i cac 0 chiu tai trong Ién va quay cham hodc khéng quay, dang héng chu
yéu labién dang duv I6p bé mat.

Ngoai ra, cac dang hong thuong gap khac la mon céc vong 0 va con lan do lam
viéc trong moi truong bui, vo vong cach do luc ly tam, v con lan va cac vong 6 do
va dap hay lap ghép khdng chinh xac v.v...

2. C4c chi tiéu tinh toan clia 6 1an
Xuét phat tir hai dang hong latréc rd bé mit va bién dang duw, nguoi ta thudng
xac dinh hai déc trung co ban vé kha nang tai clia 0 lakha nang tai dong va kha nang
tai tinh.
4. Tinh toan 0 lan

O 1an 1a chi tiét tiéu chudn duoc ché tao voi do chinh xéac cao. Khi thiét k& may,
khong tinh toan thiét ké 6 ma chon loai 0 va kich thwdc 6 phu hop.

Trong tinh toan 6 lan, cé thé tinh theo mot trong hai tredng hop sau:
- Truong hop 0 1an c6 tdc d6 quay thdp (n < 1 v/p) thi tinh theo kha nang chiu
tai trong tinh.
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- Trwong hop 6 1an cé tée do quay cao (n = 10 v/p) thi tinh theo do bén lau.
Néu 1< n <10 v/p thi tinh nhw 6 1an ¢6 n = 10 v/p
1. Tinh 6 1an theo do6 bén lau

O 1an c6 téc dd n = 10 v/p sé chiu anh hudng clia s6 vong quay, thoi gian 1am
viéc, ché do tai trong va moi truong nhiét d v.v...

Tw cong thirc:
C=Q.(nh)*?
C _ Heé s0, biéu thi kha nang tai cla 0.
n_ s6 vong quay trong mot phut (v/p)
h_ Thoi gian lam viéc cta 6 (giv)
Q _ Tai trong quy wdc (N)
- i voi 6 d& con I&n hinh tru
Q=RK.KaK;
- Doi voi 6 chan
Q=A.Kq.K;
- D0oi voi 6 dd chan
Q= (RKy + mA; Ka.K;
R _ Tai trong huwéng tam (N)
Ky _ Hé sb phu thudc vong trong hay vong ngoai quay
Vong trong quay K, = 1;
Vong ngod quay K, =1,1+1,35
Kg __ Hé sb tai trong dong (bang 8-3 TKCTM)

K¢ _ Hé s6 phu thudc vao nhiét dd lam viéc cla 0 (bang
8-4 TKCTM)

A _Tai trong doc truc tdng cong (N)

m _ Hé s6 chuyén tai trong doc truc thanh tai trong
huwéng tdm (bang 8-2 TKCTM)

2. Céac phuong phap chon 6 lan

Sau khi tinh dwoc C, duwa vao loai 6 va duong kinh ngdng truc, tra bang
14P=19P (TKCTM) chon s6 hiéu 0 lan.

Néu chon dugc C = [C] lahop ly, néu C > [C] c6 thé chon loai 6 lan khéc hodc
tinh lai thoi gian lam viéc ctia 6 bang cong thc:

- 255 o

[C] _ Hé sd biéu thi kha nang tai cho phép cla 0, cho trong
bang ky hiéu 6 lan.

=]

112



CAU HOI ON TAP
1. Trinh bay két cau, phan loai, cong dung va wu nhugc diém cua 6 truot.
2. Vat liéu ché tao va phuong phép bdi tron 6 truot.
3. Céc dang hdng vachi tiéu tinh 6 truot.
4. Trinh bay két cdu, phan loai, cong dung va wu nhuwoc diém clia 0 lan.
5. Vat liéu ché tao 0 lan, cac dang hong cua 6 lan.
6. Chi tiéu tinh toan va cac phuong phap tinh toan, Iva chon 0 lan.
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